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O presente documento apresenta a pesquisa realizada pelos alunos graduandos do curso

APRESENTACAO

de Engenharia Ambiental e Sanitaria, desenvolvido no ambito do Convénio de Cooperagao
Técnico-Cientifico firmado entre a Prefeitura Municipal de Engenheiro Coelho e a

Universidade Sao Francisco.

Este estudo foi elaborado exclusivamente para o municipio de Engenheiro Coelho, visando
atender as necessidades de suprir a demanda gerada nos ultimos anos acerca da coleta de
lixo, reciclagem e correta destinagcado dos residuos soélidos, como identificado e apontado

pelo Plano de Mobilidade Urbana de Engenheiro Coelho.’

O objetivo geral deste projeto é identificar todos os aspectos pertinentes a construgéo e
implantagdo de um ponto permanente de Coleta Seletiva, denominado “Ecoponto”, nas
dependéncias do municipio. A pesquisa abrange o impacto ambiental sobre a area de
implantacdo; a legislagdo nacional, estadual e municipal acerca do tema; estimativa de
custos para implantagao, entre outros. ltens quais que se mostram necessarios para que o
corpo técnico responsavel pela futura execugdo dos projetos provenientes deste Plano,
possa ter em maos parametros que comp o Tripé da Sustentabilidade: Economicamente

Viavel, Socialmente Justo e Ecologicamente Correto.

"BAPTISTA, Candida Maria Costa et al. Plano Municipal de Mobilidade Urbana de Engenheiro
Coelho. Engenheiro Coelho, 2018, 137p.
Engenheiro Coelho 2019
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1. INTRODUGAO

O crescimento populacional acarreta maiores quantidades de residuos nas cidades, tendo
isso em vista foi realizado esse projeto basico para a instalagdo do Ecoponto na cidade de
Engenheiro Coelho, atendendo as exigéncias do ambito Estadual (Lei 12.300/2006) -
Politica Estadual de Residuos Sélidos e Federal (Lei 12.305/10) - Politica Nacional de
Residuos Solidos, que aumentam a responsabilidade dos municipios em solucionar

problemas como o descarte irregular e reinsercdo de produtos na logistica reversa.

De forma a minimizar os impactos ambientais adversos, os Ecopontos s&o destinados a
receber temporariamente os materiais descartados e posteriormente encaminha-los para a

destinacgéo correta.

Os Ecopontos devem estar localizados de forma estratégica na cidade, com vista a resolver
o descarte irregular, integrar o sistema publico de gestado de residuos sdlidos e estar em

conformidade com a legislagao ambiental

Nesse projeto é apresentada a importancia da instalagdo do Ecoponto bem como as

especificagdes técnicas.

1.1. Residuos sélidos urbanos

Com o aumento do poder aquisitivo e do consumo desenfreado de mercadorias, os residuos
solidos urbanos s6 aumentam, inclusive o descarte de material que poderia ser
reaproveitado e/ou reciclado, essa cultura de consumo tem que ser revista e a inclusdo da
populagao no processo da gestdo dos residuos sélidos ajuda a conscientizar a mesma para

um consumo mais consciente e um descarte correto desses residuos.

Segundo Silva ( 2012, pg. 23) “atualmente os municipios brasileiros onde ha disposi¢ao
adequada de residuos pode-se perceber a grande quantidade de material com capacidade

para ser reaproveitada, por infinitas técnicas, sem a necessidade de aterramento.”

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos é obrigacdo dos municipios a
implantacao de coleta seletiva, que deve permitir pelo menos a segregagdo do material

reciclavel seco e a separagdo dos rejeitos, caso ndo ocorra essa separagao os residuos

Engenheiro Coelho 2019
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ficam misturados e a reciclagem se torna mais cara e até inviavel, pela dificuldade de

separacao.

Segundo Silva (2012), a instalacdo de Ecopontos em concomitancia com a Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, vem crescendo no mundo todo, a importancia da gestao de
residuos solidos se da na visdo ambiental, em decorréncia de poluicdo de solo e lencol
freatico, assoreamento de coérregos e rios propiciando as enchentes e problemas com a
drenagem urbana; na area da saude com proliferacao de mosquitos, ratos, baratas e demais

vetores de doencgas.
A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/10) em seu Artigo 18 traz que,

A elaboracgao de plano municipal de gestado integrada de residuos sélidos,
nos termos previstos por esta Lei, &€ condigdo para o Distrito Federal e os
Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos
ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal

finalidade.
Os residuos solidos sdo divididos em Classes, conforme a NBR 1004/04, em:

Residuos Classe | — Perigosos: apresentam periculosidade e podem ter caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Residuos Classe Il A - Nao Inertes: s&o residuos com propriedades de

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe Il B - Inertes: ndo apresentam solubilidade em agua e podem ser

reciclados ou reutilizados, ndo alterando suas caracteristicas com o passar do tempo.

Engenheiro Coelho 2019
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1.2. Ecopontos

Fonte: Acervo pessoal da aluna Maria Julia
FIGURA 1 - Ecoponto de Bardo Geraldo, Campinas - SP

Ecopontos sdo instalagdes publicas presentes em diversas partes do mundo, que visam
uma gestao participativa da sociedade na area dos residuos sélidos, sdo de uso gratuito
para populacdo, destinados a receber os materiais inutilizados pelos mesmos, como
residuos de construgao civil (cimento, entulho, tijolo, restos de azulejos, madeiras), moveis
velhos (que podem cooperar para possiveis enchentes) , sobras de poda de arvore (que
podem ser trituradas e utilizadas como adubo organico nas areas de parques e pragas
publicas) e reciclaveis; em alguns casos recebem também, baterias, embalagens do tipo
tetra pak, pneus velhos, lixo eletrénico e 6leo de cozinha, esses materiais sao destinados a
empresas ou cooperativas de reciclagem credenciadas que realizam a devida destinagao

dos residuos.

Engenheiro Coelho 2019
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Fonte: Prefeitura de Fortaleza - CE
FIGURA 2 — Ecoponto de Fortaleza — CE

A criacdo de Ecopontos, visa incentivar e auxiliar os moradores a dispor dos residuos de
forma correta e despertar a educagdo ambiental na populagéo, os Ecopontos tem o intuito
de classificar os materiais para reaproveitamento e destinagdo final ambientalmente

adequada, evitando descarte incorreto e polui¢cado da cidade.

Uma sugestdo € que o Ecoponto seja instalado em uma area onde ja ocorra o descarte
irregular de material, mantendo assim a rotina dos moradores e recuperando essa area,

evitando a poluigéo e proliferagéo de insetos e roedores.

A Lei Federal n° 12.305/10 visa incluir as cooperativas e os catadores de materiais
reciclaveis (de forma autbnoma ou associados a cooperativas), como integrantes do sistema
de gestdo de residuos, podendo assumir inclusive o papel de prestadores de servigco de

coleta e assim obter uma fonte de renda.

Nao sao recebidos pelos ecopontos materiais como, lixo domiciliar organico, lixo

contaminado e perigoso (hospitalar, veterinario), lixo industrial.

Engenheiro Coelho 2019
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Fonte: Acervo pessoal da aluna Maria Julia
FIGURA 3 : Ecoponto de Bardao Geraldo, Campinas - SP

de condutas e atividades lesivas ao meios ambiente, e da outras providéncias.
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Vale lembrar que a deposicido de residuos em areas publicas é crime ambiental e ao
descumprir essa norma o infrator pode ser multado ou sofrer reclusao de um a quatro anos,

Lei Federal n° 9605/98, que discorre sobre as sangdes penais € administrativas derivadas
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As novas tecnologias, trazem novas perspectivas e novas formas de armazenamento de

residuos, como os ecopontos subterraneos e ecopontos moveis.

1.2.1. Ecoponto subterraneo

Existem também os Ecopontos subterraneos que deixam o ambiente mais agradavel, onde
o residuo fica armazenado em um fosso, evitando que se espalhe pela calgcada e possa

entupir os bueiros, na superficie fica apenas o marco de coleta, com tampa.

Fonte: Formato Verde
FIGURA 4 - Modelo de ecoponto subterraneo

O projeto consiste em uma série de plataformas que pode contar com controle a distancia,
ou hidraulico, mas também pode ser uma plataforma mais simples, os contéineres ficam

dentro de um fosso tampado deixando visivel apenas o marco de coleta.

Engenheiro Coelho 2019



Fonte: Formato Verde
FIGURA 5 — Ecoponto subterraneo

Da esquerda para adireita o 1° coletor tem comando a distancia,o 2° e 3° tem plataforma

hidraulica, o 4° e 5° tem plataforma simples.

As cidades de Paulinia e Indaiatuba ja contam com o ecoponto subterrdneo em substituicao
aos coletores convencionais, visando inibir o vandalismo, aumentando a eficiéncia na coleta,
melhorando a questao urbanistica, diminuindo a poluicdo nas ruas, e otimizando a coleta do
material. Os containers sao distribuidos em pares, um para residuo organico e outro para

residuo reciclavel.

Em Indaiatuba, cada contéiner tem capacidade de 3 mil litros e conta com uma sonda que

avisa quando o tanque esta no limite de armazenagem.

Conforme a empresa Corpus Saneamento, responsavel pela coleta em Indaiatuba, a coleta

subterrdnea é um conceito simples e se mostra muito eficiente.

Engenheiro Coelho 2019
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Fonte: Prefeitura de Indaiatuba

FIGURA 6 — Ecoponto subterraneo da cidade de Indaiatuba

Fonte: Prefeitura de Indaiatuba
FIGURA 7 — Ecoponto subterraneo de Indaiatuba

Na cidade de Paulinia, os containers tém capacidade para armazenar 3 m® de residuos,
também conta com sensores que avisam quando os containers estdo a 80% da capacidade,
entdo os caminhdes sado acionados para realizar a coleta. O prefeito Dixon Carvalho relata
uma economia de 50%, cada contéiner subterraneo instalado equivale a trés containers de

superficie.

Engenheiro Coelho 2019
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Fonte: Prefeitura de Paulinia
FIGURA 8 — Ecoponto subterraneo de Paulinia

1.2.2. Ecoponto movel

O Ecoponto moével é da empresa Corpus Corpus Saneamento e Obras Ltda., e tem a
finalidade de educagéo e conscientizagdo ambiental, além de dar a dimensao dos beneficios
que a cidade tera com a instalacdo de Ecopontos para a coleta de todos os tipos de

residuos.

A estrutura é dentro de um container e é transportada por um caminhdo até o ponto de

instalagao, ele ja passou por algumas cidades da regido, como Valinhos e Indaiatuba.

E desenvolvido conforme a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e da ao visitante uma
experiéncia interativa e criativa, com muitos jogos. E possivel agregar conhecimento
referente aos principais problemas com o descarte irregular dos residuos, e estimula o uso

consciente, e a reciclagem do material.

Engenheiro Coelho 2019
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Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda.
FIGURA 9 — Ecoponto movel

O Ecoponto conta com:

Painel cromatico — que mostra quais os residuos devem ser encaminhados para

disposicéo final adequada.

Totem digital — com jogo que estimula o conhecimento sobre materiais que devemos

reduzir o consumo.
Carregador de celular — para carregar os aparelhos do visitante.

Gerador manual de energia — que tem o intuito de mostrar o emprego de forga para o
funcionamento de aparelhos eletroeletrénicos e a dificuldade de geracao de energia, além
de mostrar a necessidade de buscar por meios alternativos para o tratamento de residuos

(biodigestor).

Prateleiras para estimular o reaproveitamento — que visa estimular a doagao, o que

aumenta a vida util dos materiais, como livros, sacolas retornaveis, entre outros.

Reciclaveis — além de receber material reciclavel por uma cesta de arremesso de basquete.

Engenheiro Coelho 2019
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1.3. Implantagao do Ecoponto

A implantagédo dos Ecopontos torna a populagdo mais consciente, e mostra a importancia de
reciclar, reutilizar e reduzir o consumo desenfreado, que o consumo deve ser consciente e
controlado, visando apenas suprir as necessidades.

Sao destinados a receber os residuos sélidos provenientes da populagédo, geradores de
pequenas quantidades de residuos, principalmente os da Classe Il B, que podem ser
reciclados ou dispostos em local temporario para posterior reciclagem, pois ndo sofrem
mudanga na sua composi¢gado com o tempo.

Os proprios moradores sao responsaveis pelo transporte e deposi¢ao do material nos locais
destinados a coleta, que sdo compostos por cagambas identificadas para cada tipo de

residuo. Deve possuir uma agente fiscal para acompanhar o descarte.

Os Ecopontos melhoram significativamente a coleta do material, diminuindo problemas de
proliferacdo de insetos vetores de doencas, e mal cheiro provenientes da deposicio

inadequada dos residuos.

Deve ser trabalhada a educagdo ambiental para que a populagdo se conscientize de levar
todo o material possivel ao Ecoponto, e que a destinacdo correta faz muita diferenca na
hora de minimizar a degradacdo ambiental, e incentivar o reuso de materiais, diminuindo a

necessidade de deposi¢do em aterros.

Rl R

s Pl g =

FIGURA 10 — Ecoponto de Nova Odessa - SP
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Na figura acima temos o Ecoponto da cidade de Nova Odessa, interior de Sdo Paulo, obteve

destaque, pois a prefeitura da cidade foi certificada pelo Governo do Estado com o selo

VerdeAzul, que comprovam boas praticas ambientais.

Com o intuito de incentivar os moradores a fazer o descarte correto e utilizar os ecopontos,
a prefeitura de Fortaleza iniciou o Projeto Recicla Fortaleza, onde os moradores entregam
nos Ecopontos os residuos reciclaveis limpos, o material € pesado e conforme o valor de
mercado é concedido o desconto na conta de energia elétrica e/ou créditos no transporte

coletivo.O cadastro é realizado no proprio Ecoponto.

Uma reportagem do Metro Jornal da cidade de Sao Paulo, no inicio do ano mostra alguns
dados de melhorias referentes a instalagdo de Ecopontos, houve diminuicdo de pontos de
descarte irregular caindo de 4000 em 2016, para 2823, até o inicio de 2019, e nos ultimos 2

anos 285 pontos, foram recuperados.

LIXO NO LIXO

ECOPONTOS INAUGURADOS

Lii_ll l II ﬂﬂi

QUANTIDADE DE RESIDUOS DESCARTADA (£]
720.855,99
406.617,30 466.397,51 488.577,34 541.054,00

Fonte: Metro Jornal
FIGURA 11 - Total de residuos recebidos pelos Ecopontos de Sao Paulo
O Ecoponto atende a Politica Nacional de Residuos Sodlidos segregando e destinando
corretamente os mesmos, contribuindo para a menor demanda de utilizacido dos aterros,
recuperando e reciclando os residuos e quando for o caso dispondo o material inutilizado de
forma ambientalmente correta, além de proporcionar educagdo ambiental e até mudanca

cultural da populagao, conscientizando para nao prover o descarte irregular do material.

Engenheiro Coelho 2019
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Segundo Kanashima (2018) “Permitir que a reciclagem se torne parte do cotidiano das

pessoas é um passo muito importante para difundir a educagdo ambiental e consequente

mudanca de comportamento das pessoas”

2. PREPARAGAO DA AREA

2.1. Levantamento Cadastral

A area pretendida para instalacdo do Ecoponto de Engenheiro Coelho pertence a esfera

municipal, que ja habilitou a mesma para instalagdo de equipamento publico em questéo.

2.2. Projeto Funcional

O projeto funcional visa destacar com imagem 3D, como ficaria o Ecoponto apés instalagéo.

O projeto funcional encontra-se no anexo 1.
2.3. Etapas de instalacao de Ecoponto na cidade de Engenheiro Coelho

Este projeto prevé a instalagdo de um Ecoponto na cidade de Engenheiro Coelho, em local
a ser definido pela prefeitura, que fara a escolha do terreno, esse projeto basico sera
encaminhado a prefeitura que o destinara ao 6érgdo ambiental competente (Cetesb), para

emissao das licengas prévia, de instalagdo e de operacgao.
Ent&o se inicia os etapas de implantacado elencadas abaixo:

e Limpeza do terreno (Equipe de rogada, pa carregadeira ou retroescavadeira, caminhao
basculante): € a remocao de possiveis residuos que possam estar no local, assim
como a vegetacao, através de pa carregadeira e caminhdes basculantes que precisarao
encaminhar o material para o local indicado pela prefeitura. Com objetivo de facilitar a
etapa de topografia da area;

e Levantamento topografico (Equipe de Topografia): se faz necessario para obtengao de
informagdes sobre o relevo do terreno e elaboragao de plantas em escala compativel
com as dimensoes locais, realizando curvas de nivel de metro em metro e cadastrando
todas as possiveis interferéncias existentes na area. O levantamento topografico

indicara os servigos necessarios de terraplenagem e as etapas de ocupacdo da area

Engenheiro Coelho 2019
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através da locagao dos equipamentos do Ecoponto como alambrado e posicionamento
dos elementos acima;

Terraplenagem (Trator D6, Pa carregadeira ou Retroescavadeira): tem por objetivo
permitir que o terreno fique plano para inicio da constru¢do e posterior instalagdo dos
equipamentos, e possibilitando a operacdo do Ecoponto, com o adequado
espalhamento preparando o terreno para a execugao das fases subsequentes.
Isolamento do Local (cerca alambrado (Metro linear)): uma vez realizadas as etapas
anteriores, a area fica em condi¢cbes de ser cercada com material tipo alambrado que
devera isolar o local em conjunto com a implantagcado de barreira vegetal constituida de
cerca viva tipo sansdo do campo (R$ 2,70 por muda), ou outra espécie similar, em uma
Unica fileira, com mudas de 1600 mm, com espacamento de 500 mm em todo o
perimetro da area;

Barreira Vegetal (Cascalhamento (R$ 126,00 M?3)): consiste na aplicagdo de uma
camada de 50 mm de espessura de um conjunto de britas 4A;
Construgcédo do abrigo e banheiro conjugados (M?): devera ser implantada uma guarita
equipada com sanitarios, vestiario e cozinha para apoio operacional dos funcionarios da
unidade inclusive estrutura minima para a vigilancia noturna;
Construcao de armazéns para deposito temporario dos residuos e materiais recebidos

(M?): os depésitos deverdao apresentar, havendo possibilidade fisica, um com area
estimada de 3000 mm x 3000 mm e 5000 mm x 5000 mm para atender a categoria dos
residuos;

Equipamentos — Caixas Brooks de 5 m?® e caixa roll-on roll-off de 35 m?3, as caixas
brooks de 05 m® e as Roll-On de 35 m?, deverao estar posicionadas em plataformas
independentes de concreto armado de 100 mm de espessura com dimensdes em planta
compativeis com o posicionamento de 04 unidades colocadas em paralelo com
espacamento de 300 mm, considerando as caixas brooks, e 01 unidade considerando

as caixas roll on.
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3. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

3.1 Alambrado

Fonte: MF Rural
FIGURA 12 - Alambrado

O alambrado devera apresentar mourdes de concreto, curvos, medindo 2600 mm x 400 mm,
instalados com espacamento de 2500 mm, coincidindo com o posicionamento das brocas e
fixados por ocasido da concretagem das vigas baldrames. Devera também ser executado o
travamento de mourdes de concreto a cada 3000 mm e quando da ocasido de mudanga de

direcao.

Os dois portdes, deverao ter 5000 mm de largura divididos em duas partes, sendo uma de
2000 mm e outra de 3000 mm respectivamente, possibilitando assim sua abertura parcial

independente.

3.2 Guarita

A Guarita devera ser construida em alvenaria com dimensdes de 3000 mm x 3000 mm e um
pé direito de no minimo 2500 mm, sendo a espessura da parede de pelo menos 150 mm. A
guarita deve ter um banheiro com dimensdes de 1400 mm x 1500 mm também com um pé

direito de no minimo 2500 mm, e possuir uma bacia sanitaria juntamente com uma pia, deve
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possuir também uma pia de cozinha e espaco para geladeira, ou frigobar, e um fogao, ou

microondas.

Fonte: Blinda Company
FIGURA 13 - Guarita com banheiro

3.3 Armazéns

Serdo um total de 2 armazéns de alvenaria, sendo um com dimensdes de 3000 mm x 3000
mm e o outro com 5000 mm x 5000 mm e com pé direito de pelo menos 3000 mm. As

paredes deverdo apresentar espessura minima de 150 mm.

Cada galpao devera ter uma porta metalica retratil de forma a garantir o armazenamento

seguro dos residuos especiais.
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Fonte: Unido portas de acgo
FIGURA 14 - Galpao com porta metalica retratil

3.4 Contéineres de PEAD de 1m3

Serédo 9 contéineres de PEAD com capacidade nominal de 1m?3, devidamente provido de
tampa, rodizio e dispositivo para icamento. Os contéineres de PEAD deverdao estar
posicionados em plataforma de concreto armada de 100 mm de espessura com dimensoes
em planta compativeis com o posicionamento de oito unidades em paralelo com
espacamento entre si de 500 mm. Dos 9 contéineres de PEAD contidos no projeto, 2 serao
destinados ao armazenamento de Plasticos (cor vermelha), 2 serdo para armazenamento
de Metais (cor amarela), 2 para o armazenamento de Papel/Papelao (cor azul), 2 para
armazenagem de Vidro (cor verde) e 1 container para armazenagem de pilhas e baterias

(cor laranja), sendo este ultimo disposto dentro de um dos galpes.
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Fonte: Contemar Ambiental

FIGURA 15 — contéiner de PEAD

3.5 Contéineres Roll on/Roll off e Caixa Brooks

Serdo necessarias 4 caixas Brooks com capacidade de 5 m® e 1 cacamba do tipo Roll
on/Roll off com capacidade de 35m3. As caixas brooks serdo dispostas préximas a uma
plataforma de forma paralela e com espacamento de 300 mm, e serdo disponibilizadas na
forma de 2 para receber podas e galhos e 2 para receber residuos de construcao civil, e a
cacamba Roll on/Roll off sera disposta ao lado do galpao para apoio operacional, podendo

ser utilizada para deposigao de material ja processado (podas e galhos).

Fonte: Basco
FIGURA 16- Container Roll on/ Roll off
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Fonte: Trans Lix
FIGURA 17- Caixa Brooks

3.6 Rampa de acesso para as cagambas

A plataforma devera ter as seguintes dimensdes: Comprimento 10000 mm x Largura
4000 mm x Altura 1800 mm. As rampas de acesso a plataforma deverdo ter inclinagcao
maxima de 20°, e raio de curvatura de 11m e, tendo como equipamento de seguranga um
guarda-corpo de 800 mm instalado em ambas laterais da rampa visando a prevencao de

acidentes durante o processo de descarte.

4. OPERAGAO DE ECOPONTO

ACUMULACAD
DA COLETA MADEIRA
SELETIVA E PODAS CONCRETO E
ALVENARIA

VOLUMOSOS
ELEVES

FUNCIONARIO

Fonte: Portal R1 de Amparo - SP
FIGURA 18 - Disposicao dos residuos no Ecoponto
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Os residuos entregues no Ecoponto de forma voluntaria pela populacdo deverao
permanecer temporariamente na unidade até que seja transferido para as respectivas

unidades de tratamento e destinagao final.

O controle de chegada e de saida de material no Ecoponto devera ser realizado
sistematicamente pelos responsaveis da unidade que deverdao ainda manusear os residuos

reciclaveis, segregando-os por categoria para serem estocados de forma individual.

Os rejeitos vegetais (restos de poda de jardim) passardo necessariamente por
pré-tratamento através da trituracdo dos galhos que formardo uma pilha de composto
organico para ser aplicado em areas verdes da regido, em forma de recondicionador de

solos estéreis.

A transferéncia do material depositado nos contéineres devera ser realizada pelo caminhao
com o implemento Roll on / Roll off que deixara um contéiner vazio, retirando o cheio para

ser conduzido ao local de tratamento ou destinacao final.

4.1. Funcionamento

O horario de funcionamento de cada ecoponto ficara determinado pela prefeitura de acordo
com as necessidades encontradas. A vigilancia nos Ecopontos devera ser feita diariamente,

visando afugentar vandalos e pessoas mal intencionadas.

Fica expressamente proibido que o agente ambiental se recuse a receber quaisquer
residuos ou materiais aqui previstos, independente de esgotamento da capacidade do
sistema ou imprevistos na logistica da empresa, ficando esta, neste caso, sujeita as

punicdes administrativas previstas em contrato.

Todas as maquinas, veiculos, equipamentos e ferramentas deverdo estar em perfeitas
condicbes de trabalho executando-se a manutencdo preventiva, que € mais barata e
indicada para que nao haja falhas de funcionamento, caso haja a necessidade de

manutencao corretiva, que causa mais custos, devera ser suprida a demanda de imediato.

O controle de chegada e saida de material no Ecoponto devera ser realizado

sistematicamente pelo responsavel da unidade denominado agente ambiental que devera
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coordenar as entregas de materiais afim de que estes sejam devidamente segregados e

acondicionados.
Os residuos e materiais aceitos nos Ecopontos sao:

e Podas e galharias oriundas da jardinagem;

e Residuos da construgdo civil (entulho, madeiras, latas de tinta);

e Pilhas, baterias e residuos tecnoldgicos;

e Oleo vegetal;

e Residuos volumosos (objetos inserviveis, como sofas, armarios, méveis, entre
outros);

e Pneus.

4.1.1 Poda e Galharia

Residuos vegetais, tais como galhos, folhas, restos de jardinagem, devem passar por
pré-tratamento através da trituracdo do material, e posterior formacao de pilhas, para
produgéo de composto organico a fim de ser aplicado em areas verdes da regido em forma

de condicionador de solo estéril.

Para este servico a empresa contratada mediante processo licitatério por parte da Prefeitura
do Municipio de Engenheiro Coelho devera disponibilizar 01 Caminhdo equipado com

picador de galhos de até 4 polegadas acompanhado de 01 motorista e 02 ajudantes.
4.1.2 Residuos da Construcgao Civil

A transferéncia dos materiais depositados nas caixas brooks e roll-on roll-off se dara no
sistema refil, ou seja, deixardo uma caixa vazia retirando a cheia que sera conduzida até o
local de tratamento ou de disposicao final de cada residuo, obedecendo as normas de

transito vigentes, especialmente no que tange a cobertura e sinalizagéo da carga.

A transferéncia dos materiais depositados nas caixas brooks e roll- on roll-off devera ser
realizada, respectivamente, através de caminhdes poliguindaste e caminhdes com sistema
roll-on roll-off. A quantidade minima de retiradas diarias de caixas brooks devera ser
proporcional ao dobro do numero de Ecopontos implantados, destacando que as retiradas

nao serdo consignadas a um Ecoponto especifico ou seja, o0 quantitativo serve apenas para
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chegarmos a um numero satisfatorio de viagens por dia, ressalvando que os caminhodes
poliguindaste devem ter capacidade de carga para duas caixas brooks, ou seja, para cada

viagem realizada retira-se 2 (duas) caixas.
4.1.3 Pilhas, Baterias e Residuos Tecnolégicos

As pilhas, baterias e residuos eletronicos deverao ser acondicionados em local compativel
com as suas caracteristicas e obedecendo as determinacdes legais pertinentes; devendo
permanecer devidamente abrigado no depdsito até serem transportados para a Unidade de

Armazenamento Temporario para posterior destinacio final adequada.

Para este servigco a contratada devera disponibilizar 01 veiculo fechado do tipo caminhonete
ou um furgdo, 01 motorista e 01 ajudante. Este veiculo podera ser usado de forma

compartilhada para a coleta de 6leo vegetal.

4.1.4 Oleo Vegetal

Residuo como 6leo vegetal esta previsto acondicionamento do material em bombonas de
PEAD de 50 Its, que permanecerdo armazenadas na unidade para posterior remogao pelo
sistema publico de coleta especifica ja existente e encaminhados para a cooperativa de

transformacao desse material.

Para este servico a contratada devera disponibilizar 01 veiculo fechado do tipo caminhonete
ou um furgdo, 01 motorista e 01 ajudante. Este veiculo podera ser usado de forma

compartilhada para a coleta de pilhas e baterias e residuos eletronicos.

4.1.5 Pneus inserviveis

Os pneus inserviveis deverao ser acondicionados temporariamente nos depédsitos até serem

transportados ao Ecoponto Pneus onde sera inserido na cadeia da destinacéo correta.

Para este servico a contratada devera disponibilizar 01 caminh&o bau, 01 (um) motorista e 2

(dois) ajudantes.
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4.2 Manutencgao

A manutengao corretiva dos Ecopontos ocorrera mediante atestada necessidade, podendo
ser motivada por inumeros fatores como intempéries climaticas e vandalismo. A

manutengao devera seguir os critérios apresentados em relagéo a implantagao.

A contratada devera realizar a devida manutencgéo preventiva do Ecoponto visando manté-lo
em boas condi¢cbes de habitabilidade e paisagisticas, dando especial atencdo a poda da

grama, a barreira vegetal e ao cascalhamento.

Para este servico a contratada devera disponibilizar disponibilizar 01 caminhdo carroceria
aberta de no minimo 6m?® com capacidade igual ou maior que 6, 01 (um) motorista e 02
(dois) ajudantes munidos de ferramentas e materiais adequados, como rogadeira, enxada,

pa, garfo, carrinho de mao, vassourao, rede de protecao de carga e rastelo.
4.2.1. Manutenc¢ao corretiva e manutencao preventiva

A primeira € mais antiga e se desde a Segunda Guerra e era realizada apenas quando
existiam quebras, visando corrigir falhas, ou defeitos que inviabilizam o bom funcionamento
do local ou do equipamento. Hoje podemos subdividi-la em dois tipos, a ndo planejada e a
planejada.

A nao planejada se da quando ocorre uma falha de funcionamento e ndo ha tempo para
realizar um agendamento, ela é mais cara, e normalmente demanda perdas de produgéo ou
de servicos.

A planejada é agendada quando se nota diminuigdo da performance do equipamento, ela é
mais barata do que a nao planejada, mas também gera perdas pela redugao da eficiéncia
do equipamento, deve ser agendada o mais rapido possivel, assim que notar a queda da
performance.

Ja a manutencdo preventiva tem a finalidade de minimizar os problemas de falhas e
diminuicdo da performance, ela deve ser realizada periodicamente, como tem por ser
totalmente planejada diminui os custos de manutencdo e aumenta a vida util dos

equipamentos.
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5. INVESTIMENTO

Os valores detalhados neste projeto tem como finalidade detalhar o investimento total
necessario para a implantacdo de um Ecoponto. Neste valores estdo incluidos méo de
obra, equipamentos e materiais.

Como referéncia para elaboragao deste trabalho nos baseamos na construgéo do Ecoponto
do Distrito de Bardo Geraldo, que com 5000 m? atende populacido de aproximadamente
60.000 habitantes. As informacgdes referentes a este Ecoponto foram fornecidas pelo Sr.

Thomaz Cavallaro - Assessor Departamental da Prefeitura Municipal de Campinas.

Abaixo detalhamos o investimento necessario por rubrica:

TABELA 1: Investimento Estimado Para Implantagao

Equipamento / Atividade Preco Estimado
Limpeza de terreno e terraplanagem R$ 14.500,00
Topografia R$ 5.000,00
Obras de alvenaria R$ 80.000,00
Alambrado instalado R$ 6.000,00
9 Contéineres de PEAD R$ 1.600,00
Caixas Brooks + Container Roll on/ Roll off R$ 22.500,00
2 Bombonas R$ 222,72
Total R$130.000,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas
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ANEXO

Projeto Funcional do Ecoponto

Fonte: SOUZA, Matheus Fagundes de
FIGURA 19 - Visao Geral do Ecoponto

Fonte: SOUZA, Matheus Fagundes de
FIGURA 20 - Guarita, Sanitarios e Refeitorio
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Fonte: SOUZA, Matheus Fagundes de
FIGURA 21 - Pontos de Descarte
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